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4.2       ΓΡΑΦΙΚΕΣ ΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ
ΘΕΩΡΙΑ

1.

Γραφική παράσταση στατιστικών δεδομένων 
Είναι η παρουσίαση με την βοήθεια πινάκων ή άλλων διαγραμμάτων των στοιχείων μιας έρευνας. 
2.

Εικονόγραμμα  

Είναι το διάγραμμα εκείνο στο οποίο χρησιμοποιούμε εικόνες για να δείξουμε
πόσες φορές ένα αντικείμενο παρουσιάζεται σε μία έρευνα.   

3.

Ραβδόγραμμα  

Είναι εκείνη η γραφική παράσταση στην οποία με την βοήθεια ορθογωνίων παρουσιάζουμε κάποια  από τα στοιχεία μιας έρευνας. 
4.

Κυκλικό διάγραμμα 

Είναι η γραφική παράσταση στην οποία με τη βοήθεια ενός κυκλικού δίσκου που είναι χωρισμένος σε κυκλικούς τομείς παρουσιάζουμε στοιχεία μιας έρευνας. 

5.

Χρονόγραμμα 

Είναι εκείνη η γραφική παράσταση με την οποία παρουσιάζουμε την χρονική εξέλιξη ενός φαινομένου (γεννήσεις , θάνατοι, ανεργία κλπ).   

ΣΧΟΛΙΑ 

1.
Παρουσίαση δεδομένων με εικονόγραμμα  
Σε μία βιβλιοθήκη υπάρχουν 30 επιστημονικά βιβλία, 60 λογοτεχνικά,  40 ιστορικά
και 50 ποικίλης ύλης .  Να παρουσιάσετε τα δεδομένα αυτά με ένα εικονόγραμμα .
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Σύνολο μεταλλίων :

Παρουσίαση 

Σε ένα οριζόντιο άξονα τοποθετούμε 
τις τιμές : επιστημονικά , λογοτεχνικά, 
                 ιστορικά και ποικίλης ύλης. 

Πάνω από κάθε τιμή, χρησιμοποιώντας 

κατάλληλη κλίμακα τοποθετούμε

τόσες εικόνες βιβλίων όσο είναι το 
πλήθος κάθε τιμής. 

Βάζουμε τίτλο και διευκρινίζουμε 
την κλίμακα. 
Το εικονόγραμμα το βλέπουμε 
δίπλα .

2.

Παρουσίαση δεδομένων με ραβδόγραμμα  

Ρωτήσαμε 500 άτομα σχετικά με την ομάδα ποδοσφαίρου που υποστηρίζουν. 

Τα αποτελέσματα ήταν : 150 Ολυμπιακοί , 120 ΠΑΟ ,  100 ΑΕΚ ,  80 ΠΑΟΚ  

                                         και 50 άλλη ομάδα. 
Να παρασταθούν τα δεδομένα με ένα ραβδόγραμμα .
Παρουσίαση

Σχεδιάζουμε δύο κάθετους άξονες.  Στον οριζόντιο τοποθετούμε τις τιμές 

Ολυμπιακός ,  ΠΑΟ, ΑΕΚ ,  ΠΑΟΚ  και άλλη ομάδα. 
Βαθμολογούμε τον κατακόρυφο άξονα με κατάλληλη κλίμακα.

Πάνω από κάθε τιμή σχεδιάζουμε ορθογώνιο, του οποίου το ύψος είναι ίσο με το πλήθος της αντίστοιχης τιμής. 
Βάζουμε τίτλο και το ραβόγραμμα είναι έτοιμο. 

Το ραβδόγραμμα το βλέπουμε παρακάτω 
[image: image45.emf]= είκοσι βιβλία 
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Σημείωση : Πολλές φορές ο ρόλος των αξόνων  αντιστρέφεται 
3 .

Παρουσίαση δεδομένων με κυκλικό διάγραμμα   

α) Να βρείτε τα ποσοστά των προτιμήσεων των ατόμων του σχολίου 3 

β) Να παραστήσετε τα ποσοστά αυτά με ένα κυκλικό διάγραμμα  

Λύση 

α) 
Ολυμ/κός :  
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ΠΑΟΚ :     
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Άλλη ομ:    
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β) 
Κατασκευάζουμε έναν κυκλικό δίσκο και τον χωρίζουμε σε κυκλικούς τομείς, των οποίων τα τόξα ή οι γωνίες είναι ανάλογες των ποσοστών των παραπάνω τιμών.
Αφού ο κυκλικός δίσκος αντιστοιχεί σε τόξο 360ο,  κάθε μια από τις παραπάνω τιμές θα αντιστοιχεί σε κυκλικό τομέα του οποίου το τόξο ή η γωνία θα δίνεται από τον τύπο    θ = 
[image: image16.wmf]α

σύνολο παρατηρήσεων 

∙360ο ,  όπου α το πλήθος της κάθε τιμής .

Έτσι λοιπόν οι γωνίες των τομέων που αντιστοιχούν στις παραπάνω τιμές είναι

[image: image46.emf]Ολυμ/κός :   θ = 
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ΑΕΚ:           θ = 
[image: image19.wmf]100

500

∙360ο = 72ο                      
ΠΑΟΚ:       θ = 
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Άλλη ομ.    θ = 
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Μετά από αυτά σχεδιάζουμε το διπλανό 

κυκλικό διάγραμμα 

4.

Παρουσίαση δεδομένων με χρονόγραμμα :

Τα κέρδη μίας επιχείρησης το πρώτο εξάμηνο του 2013 σε χιλιάδες € ανά μήνα ήταν 

1ος  : 20   ,     2ος : 25 ,       3ος  : 15 ,     4ος  : 30 ,      5ος : 20  ,     6ος : 15.  

Να παρουσιάσετε τα δεδομένα αυτά με ένα χρονόγραμμα 

Παρουσίαση 

Σχεδιάζουμε δύο κάθετους άξονες. Στον οριζόντιο τοποθετούμε τους μήνες και στον κατακόρυφο τα κέρδη, βαθμολογώντας αυτόν με κατάλληλη κλίμακα.

Παριστάνουμε γραφικά τα σημεία  (μήνας , κέρδη) και τα ενώνουμε με μία τεθλασμένη.  Βάζουμε τίτλο και το χρονόγραμμα είναι έτοιμο. 
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Το χρονόγραμμα  το βλέπουμε παρακάτω 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1.

Από το 1960 έως το 1998, ο Παναθηναϊκός έχει κατακτήσει 15 πρωταθλήματα, 
ο  Ολυμπιακός 12 ,  η ΑΕΚ 9 ,  ο ΠΑΟΚ 2  και η Λάρισα 1. 
α)  Να παρασταθούν τα δεδομένα αυτά με ένα ραβδόγραμμα 
β)  Τι ποσοστό των πρωταθλημάτων έχει κατακτήσει η κάθε ομάδα ;
Προτεινόμενη λύση
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α) 
Με βάση τα δεδομένα το ραβδόγραμμα είναι το παρακάτω 
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Σύνολο μεταλλίων :


β) 
Το σύνολο των πρωταθλημάτων 
είναι 39.
Το ποσοστό των πρωταθλημάτων 
κάθε ομάδας είναι             
ΠΑΟ :        
[image: image22.wmf]15

39

≈ 0,38 = 
[image: image23.wmf]38

100

= 38%
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ΛΑΡΙΣΑ:  
[image: image30.wmf]1

39

≈ 0,025 = 
[image: image31.wmf]2,5

100

= 2,5%
2.

Σε ένα κυκλικό διάγραμμα παριστάνεται η βαθμολογία 500 μαθητών σε τέσσερις κατηγορίες  ‘Άριστα’ ,  ‘Λίαν καλώς’ ,  ‘Καλώς’  και  ‘Σχεδόν καλώς’. 

Το 30% των μαθητών έχει βαθμό  ‘Λίαν καλώς’.  Η γωνία του τομέα για την επίδοση ‘Καλώς’  είναι 21,6ο.  Οι μαθητές με βαθμό  ‘Σχεδόν καλώς’ είναι τριπλάσιοι από τους μαθητές με βαθμό άριστα. 

α)  Να βρείτε τον αριθμό των μαθητών κάθε επίδοσης 

β)  Να κατασκευάσετε το ραβδόγραμμα των δεδομένων αυτών 
Προτεινόμενη λύση

α) 
Από την υπόθεση η τιμή  «Λίαν Καλώς»  είναι το 30% του συνόλου και αφού  
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∙500 = 150,  αυτό σημαίνει ότι 150 μαθητές έχουν επίδοση «Λίαν καλώς» 
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Από τον τύπο θ = 
[image: image33.wmf]α
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∙360ο ,  για τη γωνία του κυκλικού τομέα της τιμής «Καλώς» έχουμε ότι :   21,6ο =
[image: image34.wmf]α
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∙360ο,  άρα  α =
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30 . 
Δηλαδή 30 μαθητές έχουν επίδοση ‘Καλώς’  

Αν  x  είναι το πλήθος των μαθητών που είχαν «άριστα», τότε 3x είναι το πλήθος των μαθητών με βαθμό  «Σχεδόν καλώς», 
Έτσι έχουμε την εξίσωση   150 + 30 + 3x + x = 500,  από όπου  x = 80 
Επομένως άριστα είχαν 80 μαθητές και «σχεδόν καλώς»  είχαν 3∙80 = 240 μαθητές 
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β) 
Ραβδόγραμμα 
[image: image52.emf]0

1

2

3

Αριθμός γλωσσών


3.

Τα δημοφιλέστερα ξένα μουσικά συγκροτήματα 20 αγοριών είναι : 
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Για τα δεδομένα αυτά να φτιάξετε   
α)  το ραβδόγραμμα   
[image: image54.emf]= 10 μαθητές 

β)  το κυκλικό διάγραμμα 
Προτεινόμενη λύση 

α) 
            Πίνακας προτιμήσεων 
	Συγκρότημα
	Αριθμός

αγοριών

	Metallica
	5

	Iron Maiden
	3

	Scorpions
	4

	Oasis
	2

	Roling Stones
	2

	Άλλο
	4

	Σύνολο
	20


β) 
         Για το κυκλικό διάγραμμα φτιάχνουμε τον πίνακα
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	Αριθμός

προτιμήσεων
	Γωνία  κ.τομέα

	Metallica
	5
	90ο 

	Iron Maiden
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	54ο 
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	4
	72ο 
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	Άλλο
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	Σύνολο
	20
	360ο 
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Κυκλικό διάγραμμα 
4.

Η τιμή μιας μετοχής σε  €, στο τέλος των έξη πρώτων μηνών ενός έτους, ήταν διαδοχικά    20 ,  25 ,  20 ,  15 ,  15 ,   20.  Να κάνετε το χρονόγραμμα. 
[image: image57.emf]Συγκρότημα Αριθμός 

προτιμήσεων 

5

4

3

2

1

Άλλο 

Roling 

Stones 

Oasis 

Scorpions

Iron 

Maiden 

Metallica

 Προτεινόμενη λύση 
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5.
Παρακάτω δίνονται τα μετάλλια που πήραν μερικές χώρες στο Ευρωπαϊκό
πρωτάθλημα στίβου το 1998.  Να παρασταθούν τα δεδομένα αυτά σε ένα
ραβδόγραμμα.  
	     Χώρα
	Χρυσά
	Ασημένια
	Χάλκινα

	Μ Βρετανία
	9
	4
	3

	Γερμανία
	8
	7
	8

	Ρωσία 
	6
	9
	7

	Πολωνία
	3
	4
	1

	Ρουμανία
	3
	2
	2

	Ουκρανία
	3
	2
	1

	Ιταλία
	2
	4
	3

	Πορτο/λια
	2
	3
	1

	Ισπανία
	2
	1
	4

	Γαλλία
	2
	1
	1

	Ελλάδα
	1
	0
	2


Προτεινόμενη λύση
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Μ . Βρετανία 

       Γερμανία                         Χρυσά                                                              χρυσά

                                                                                                                       ασημένια
            Ρωσία
                                                                                                                       χάλκινα
       Πολωνία 

       Ρουμανία 


     Ουκρανία

             Ιταλία

      Πορτο/λια

         Ισπανία 

          Γαλλία

           Ελλάδα

                         0      1      2     3     4     5   6       7    8     9   Αριθμός. μεταλλίων
6. 
Τα κρούσματα δύο λοιμωδών νόσων από το 1987 έως το 1997 δίνονται στον
παρακάτω πίνακα. Να κατασκευάσετε τα αντίστοιχα χρονογράμματα και να 
τα σχολιάσετε.

	Έτος
	Έρπις
	Ηπατίτιδα Α

	1987
	85
	351

	1988
	58
	254

	1989
	123
	273

	1990
	178
	172

	1991
	134
	213

	1992
	201
	127

	1993
	241
	123

	1994
	252
	259

	1995
	338
	295

	1996
	296
	107

	1997
	256
	131



Προτεινόμενη Λύση 
 Πλήθος κρουσμάτων       
                            400

                            350

                            300

                            250

                            200

                            150

                            100

                             50

                                0                   


                                  1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

                                           έρπις
                                          Ηπατίτιδα
Παρατηρούμε ότι για τον έρπητα υπάρχει ανοδική τάση μέχρι το 1995 και μετά παρατηρούμε μία μικρή πτώση. 
Για την ηπατίτιδα έχουμε καθοδική τάση μέχρι το 1993 σημαντική αύξηση τα έτη 1994 και 1995 και μετά πτώση στα επίπεδα των ετών 1992 –1993
7.
Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται το πλήθος και το είδος των μεταλλίων που κατέκτησαν σ’ ένα παγκόσμιο πρωτάθλημα οι τρείς πρώτες χώρες. 
	ΧΩΡΑ
	ΧΡΥΣΑ
	ΑΡΓΥΡΑ
	ΧΑΛΚΙΝΑ
	ΣΥΝΟΛΟ

	ΗΠΑ
	3
	7
	9
	19

	ΡΩΣΙΑ
	2
	4
	2
	8

	ΓΕΡΜΑΝΙΑ
	2
	0
	5
	7


Να γίνει το ραβδόγραμμα ως προς 
i)   Tο σύνολο των μεταλλίων 
ii)  Tα χάλκινα μετάλλια 
iii) Tο πλήθος των μεταλλίων ανάλογα με το είδος 
Προτεινόμενη λύση

i)  Ραβδόγραμμα  ως προς το σύνολο των μεταλλίων
ii) Ραβδόγραμμα ως προς τα χάλκινα μετάλλια
iii) Ραβδόγραμμα ως προς το πλήθος και το είδος των μεταλλίων 
Χρυσά                  Αργυρά                  Χάλκινα  
8. 

Σ’ ένα δείγμα 100 μαθητών διαπιστώθηκε ότι 10 μιλούν τρεις ξένες γλώσσες,  30 μιλούν  δύο ,  50 μία  και  10 καμία. Να σχεδιάσετε  
α)  Εικονόγραμμα  .
β)  Κυκλικό διάγραμμα 
Προτεινόμενη λύση 
α) Το εικονόγραμμα φαίνεται παρακάτω 
                                                                                                 
β)                      Πίνακας τιμών                                            Κυκλικό διάγραμμα
	Αριθμός 

γλωσσών
	Αριθμός 

μαθητών 
	Γωνία

κ.τομέα 

	0
	10
	36ο

	1
	50
	180ο

	2
	30
	108ο

	3
	10
	36ο

	Σύνολο
	100
	360ο



9.
Στο διπλανό ραβδόγραμμα φαί-

νονται οι γεννήσεις που πραγμα-

τοποιήθηκαν σε ένα μαιευτήριο 
από το 1998 μέχρι και το 2002. 
α)  Πόσες γεννήσεις έγιναν κάθε έτος ;
β)  Ποιό έτος παρουσιάστηκε μείωση 

     γεννήσεων σε σχέση με τον προ-

     ηγούμενο χρόνο ; 
     Πόσο  %  ήταν η μείωση επί του 

     συνόλου των γεννήσεων ;  

γ)  Πόσο  %  ήταν η αύξηση ανάμεσα 

     στα έτη 2001 και 2002 επί του συνόλου 

     των γεννήσεων; 
Προτεινόμενη λύση 
α) 
Το 1998 πραγματοποιήθηκαν 400 γεννήσεις 
Το 1999 πραγματοποιήθηκαν 500 γεννήσεις
Το 2000 πραγματοποιήθηκαν 800 γεννήσεις
Το 2001 πραγματοποιήθηκαν 600 γεννήσεις
Το 2002 πραγματοποιήθηκαν 900 γεννήσεις 
β) 
Είναι φανερό ότι το 2001 παρουσιάστηκε μείωση των γεννήσεων σε σχέση με το 2000.
Το σύνολο των γεννήσεων την πενταετία ήταν 3200.  Οι γεννήσεις μειώθηκαν κατά 200  

Ποσοστό της μείωσης επί του συνόλου :     
[image: image36.wmf]200

3200

= 0,0625 = 
[image: image37.wmf]6,25

100

= 6,25% 
γ) 
Ποσοστό της αύξησης  επί του συνόλου :   
[image: image38.wmf]300

3200

= 0,09375 = 
[image: image39.wmf]9,375

100

= 9,375% 

10.

	Μέσο 

μεταφοράς 
	Γωνία 

κ. τομέα 

	Θαλασσίως
	180ο

	Με τρένο 
	38,8ο

	Οδικώς 
	116,5ο

	Αεροπορικώς
	24,7ο


 Στο κυκλικό διάγραμμα που παρουσιάζεται 
η αξία των εξαγωγών μιας χώρας,  κάποιο 
έτος, ανάλογα με το μέσο μεταφοράς, ισχύει 
ό,τι φαίνεται στον πίνακα. 
Το σύνολο της αξίας των εξαγωγών σε  εκατομμύρια ευρώ ήταν 

102.000  

Να βρείτε την αξία των εξαγωγών 

κατά μέσο μεταφοράς.
Προτεινόμενη λύση 
Από τον τύπο  θ = 
[image: image40.wmf]α

σύνολο αξίας

∙360,  όπου α η αξία των εξαγωγών κατά είδος μεταφοράς  για τις διάφορες τιμές της γωνίας θ  διαδοχικά έχουμε 

 180ο = 
[image: image41.wmf]α

102000

∙360ο   άρα   α = 51000    δηλαδή η αξία των εξαγωγών 
                                                                  θαλασσίως ήταν 51.000  εκ/ρια ευρώ 
                                                                  Με τρένο   ήταν 10993,3    
                                                                  Οδικώς      ήταν 33008,3     
                                                                  Αερ/κώς    ήταν 6998, 4  
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